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Technologies can be divided into 3 groups:

Group 1: Canons and robots
^ǇƐƚĞŵƐ�ƚŚĂƚ�ƵƐĞ�ƌŽďŽƟĐ�ƐƉƌĂǇ�ĐĂŶŽŶƐ�ĂŶĚ�
ƐůƵĚŐĞ�ĞǆƚƌĂĐƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ĚĞƐůƵĚŐŝŶŐ͘�DĂŶǁĂǇ�
ĐĂŶŽŶƐ�ůŝƋƵŝĚŝƐĞ�ƚŚĞ�ƐůƵĚŐĞ�ǁŝƚŚ�ŚŽƚ�ǁĂƚĞƌ�
Žƌ�Ă�ĐƵƩĞƌ�ƐƚŽĐŬ�ƚǇƉĞ�ĂŶĚ�ƐůƵĚŐĞ�ĞǆƚƌĂĐƚŽƌƐ�
ŵĞĐŚĂŶŝĐĂůůǇ�ƌĞŵŽǀĞ�ƚŚĞ�ƐůƵĚŐĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƚĂŶŬ͘�
Groups 2:�^ƉƌĂǇ�ŶŽǌǌůĞƐ�ǁŝƚŚ�ƌĞŵŽǀĂů�ŽĨ�
ƐƵƉƉŽƌƚ�ůĞŐƐ
^ǇƐƚĞŵƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ƌĞŵŽǀĂů�ŽĨ�ƚŚĞ�ŇŽĂƟŶŐ�
ƌŽŽĨ Ɛ͛�ƐƵƉƉŽƌƚ�ůĞŐƐ�ĨŽƌ�ƐƉƌĂǇ�ŶŽǌǌůĞ�ĂƐƐĞŵďůǇ͘ �
�ĞƐůƵĚŐŝŶŐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ďǇ�ƉƌĞͲŚĞĂƚĞĚ�ĐƵƩĞƌ�

ƐƚŽĐŬ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ĂŶĚ�ůŝƋƵŝĚŝƐĞĚ�ƐůƵĚŐĞ�ƉƵŵƉĞĚ�
ŽƵƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƚĂŶŬ͘�

'ƌŽƵƉ�ϯ͗�^ƉƌĂǇ�ŶŽǌǌůĞƐ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŝŶ�ĞǆŝƐƟŶŐ�
ƚĂŶŬ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ
��ƐƉƌĂǇ�ŶŽǌǌůĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ǁŝƚŚ�ĐƵƩĞƌ�ƐƚŽĐŬ�
ĚĞůŝǀĞƌǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƚŽƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŽŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�
ĂƐƐĞŵďůĞĚ�ƵƐŝŶŐ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ƐĞƌǀŝĐĞ�ŵĂŶŚŽůĞƐ�Žƌ�
ĐŽůĚ�ƚĂƉƉŝŶŐ�ŵĞƚŚŽĚ͘��ĞƐůƵĚŐŝŶŐ�ŝƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�
ďǇ�ƉƌĞͲŚĞĂƚĞĚ�ĐƵƩĞƌ�ƐƚŽĐŬ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůŝƋƵŝĚŝƐĞĚ�
ƐůƵĚŐĞ�ŝƐ�ƉƵŵƉĞĚ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂŶŬ͘�dŚĞ��>��K�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ĨƌŽŵ�KƌĞĐŽ�ŝƐ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�
ŐƌŽƵƉ͘

�ĞĮŶŝŶŐ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ĨŽƌ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ 
Kŝů�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ŝƐ�Ă�ĐŽŵƉůĞǆ�ƉƌŽĐĞƐƐ͕�ǁŚŝĐŚ�
ŝŶĐůƵĚĞƐ�ŵƵůƟƉůĞ�ƐƚĂŐĞƐ͘�tŚĞŶ�ĐŚŽŽƐŝŶŐ�Ă�
ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕ �ŽǁŶĞƌƐ�ĂŶĚ�ƐĞƌǀŝĐĞ�
ƉƌŽǀŝĚĞƌƐ�ďĂƐĞ�ƚŚĞŝƌ�ĚĞĐŝƐŝŽŶ�ŽŶ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�
ŽĨ�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ͘�EŽƚ�Ăůů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŽīĞƌ�Ă�
ƐĞĂŵůĞƐƐ͕�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘�KƉĞƌĂƟŽŶĂů�ĂŶĚ�
ŽĐĐƵƉĂƟŽŶĂů�ƐĂĨĞƚǇ�ŝƐ�ŝŵƉĞƌĂƟǀĞ͘�^ƚƌŝŶŐĞŶƚ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŚŝŐŚ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�
ƐĂĨĞƚǇ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ĐĂůů�ĨŽƌ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ďƵŝůƚ�ǁŝƚŚ�
,^��ŝŶ�ŵŝŶĚ͘�

�ŚŽŽƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�
�ůĞǆĂŶĚƌƐ�sĚŽǀŝŶƐ͕�ƐĂůĞƐ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŵĂŶĂŐĞƌ͕ �KƌĞĐŽ��ͬ^͕�ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ�ƚŚĞ�
ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ĨŽƌ�ďĞƐƚ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ĂŶĚ�ĞǆĂŵŝŶĞƐ�ŚŽǁ�ƚŚƌĞĞ�
ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŐƌŽƵƉƐ�ƌĞƐƉŽŶĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ

Fig 1. Oil terminals which use automated systems for tank cleaning
Source: Registered automated tank cleaning jobs in Oreco A/S partners network
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ŽĨ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͘�
>ĂƐƚ�ďƵƚ�ŶŽƚ�ůĞĂƐƚ͕�ƵƐĞƌƐ�ĂůƐŽ�ĚĞŵĂŶĚ�Ă�ĐŽƐƚͲ
ĞĸĐŝĞŶƚ�ƐŽůƵƟŽŶ͘
dŚĞ�ďĞƐƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�;��dͿ�

ŵƵƐƚ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚ�ƚŽ�ƚŚĞƐĞ�ĚĞŵĂŶĚƐ�ĂŶĚ�
ƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ͘�/Ŷ�ŽƚŚĞƌ�ǁŽƌĚƐ͕�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ĨŽƌ�
ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ďĂƐĞĚ�
ŽŶ�ƚŚƌĞĞ�ŵĂŝŶ�ǀĂůƵĞƐ͗�,^�͕�ƉƌŽĐĞƐƐ�ƋƵĂůŝƚǇ�
ĂŶĚ�ĐŽƐƚ�ĞĸĐŝĞŶĐǇ͘ ��ĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞůĞĐƚĞĚ�ŬĞǇ�
ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ŝƐ�ĐŽŵƉůĞǆ�ĂŶĚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ƐĞǀĞƌĂů�ŵĂŝŶ�
ǀĂůƵĞƐ͘�dŚĞ�ƐĞůĞĐƚĞĚ�Ɛŝǆ�ŬĞǇ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƚĂŶŬ�
ĐůĞĂŶŝŶŐ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ Ɛ͛�͚ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ͛�ĂƌĞ�ƐƚĂƚĞĚ�ŝŶ�
dĂďůĞ�ϭ͘

Non-man entry ŝƐ�Ă�ŬĞǇ�ĐƌŝƚĞƌŝŽŶ�ŝŶ�ƌĞůĂƟŽŶ�
ƚŽ�,^��ĂŶĚ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ƋƵĂůŝƚǇ͘ �&ƵůůǇͲĂƵƚŽŵĂƚĞĚ�
ŶŽŶͲŵĂŶ�ĞŶƚƌǇ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ŵŝŶŝŵŝƐĞ�ŚƵŵĂŶ�
ĨĂŝůƵƌĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ĂĐĐŝĚĞŶƚƐ͘�
dĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ŶŽŶͲŵĂŶ�ĞŶƚƌǇ�Žƌ�ŵĂŶ�
ĞŶƚƌǇ͘ �,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŵĂŶ�ĞŶƚƌǇ�ŝƐ�ĂĐĐĞƉƚĂďůĞ�ŽŶůǇ�
ĂŌĞƌ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ĚĞƐůƵĚŐŝŶŐ�ǁŚĞŶ�ĞŶƚƌǇ�ŝƐ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ƐĂĨĞ͕�ŶŽƚ�ďĞĨŽƌĞ�Žƌ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƚĂŶŬ�
ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘�
�ĞƐƉŝƚĞ�ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͕�ŵĂŶͲĞŶƚƌǇ�

ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŚĂƐ�ŶŽ�ĂĚĚĞĚ�ǀĂůƵĞ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�
ƉƌŽĐĞƐƐ�ƐĂĨĞƚǇ�ŝŶ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ǁŝƚŚ�ŵĂŶƵĂů�
ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�
ĨĂŝůƵƌĞ͘�KŶůǇ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ŝŶ�ŐƌŽƵƉƐ�Ϯ�
ĂŶĚ�ϯ above ĐĂŶ�ďĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĂƐ�ƚƌƵĞ�ŶŽŶͲ
ŵĂŶ�ĞŶƚƌǇ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕ �ǁŚĞƌĞĂƐ�ŐƌŽƵƉ�ϭ�ŝƐ�Ă�
ŵĂŶͲĞŶƚƌǇ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕ �ĂƐ�ŚƵŵĂŶ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŝŶ�
͚ďůĂĐŬ͛�Žŝů�ƚĂŶŬƐ�ŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ǁŚĞŶ�ŽƉĞƌĂƟŶŐ�
ŵĂŶǁĂǇ�ĐĂŶŽŶƐ͕�ŝŶƚĞƌŶĂů�ƐƵĐƟŽŶ�ƉƵŵƉ�
ƌĞůŽĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƐůƵĚŐĞ�ĞǆƚƌĂĐƚŽƌƐ͘�

dĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƟŵĞ͘��ůů�ƚŚƌĞĞ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�
ŐƌŽƵƉƐ�ĂůůŽǁ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ƚŽƚĂů�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƟŵĞ�
ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ǁŝƚŚ�ŵĂŶƵĂů�ĐůĞĂŶŝŶŐ͘�dŚĞ�ƚŽƚĂů�
ƟŵĞ�ƐĂǀĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ŝƐ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ĨŽƌ�
ĞĂĐŚ�ƐǇƐƚĞŵ�ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƚĂŶŬ�ƐŝǌĞƐ�ĂŶĚ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ͘

Hydrocarbons recovery and waste re-
ƵƟůŝƐĂƟŽŶ͘�,ǇĚƌŽĐĂƌďŽŶƐ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŝƐ�ĂŶ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ĮŶĂŶĐŝĂů�ŝƐƐƵĞ�
ĨŽƌ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ͘�/ƚ�ŝƐ�ŝŵƉĞƌĂƟǀĞ�ƚŽ�ƌĞĐŽǀĞƌ�
ŵĂǆŝŵƵŵ�ŚǇĚƌŽĐĂƌďŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐůƵĚŐĞ͕�
ƌĞĚƵĐĞ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽŝůǇ�ƐůƵĚŐĞ�
ĂŶĚ�ŽĨ�ĐŽƵƌƐĞ�ƚŽ�ŵŝŶŝŵŝƐĞ�ƚŚĞ�ĐŽƐƚƐ�ŽĨ�ƐůƵĚŐĞ�
ĚŝƐƉŽƐĂů͘�
dŚĞ�ĐŚŽƐĞŶ�ĚĞƐůƵĚŐŝŶŐ�ŵĞƚŚŽĚ�ĐĂŶ�ƐĞƌŝŽƵƐůǇ�
ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ůĂƚĞƌ�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶƐ�ƐƚĂŐĞƐ�ĂŶĚ�ĂīĞĐƚ�
ŚǇĚƌŽĐĂƌďŽŶƐ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ͘ �/ƚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�
ƌĞŵŽǀĞ�ĂƐ�ŵƵĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐůƵĚŐĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ƚĂŶŬ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĂĚĚŝŶŐ�ĂŶǇ�ĐŚĞŵŝĐĂůƐ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�

ĐŚĞŵŝĐĂů�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�
ŵĂŬĞƐ�ƚŚĞ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ�
ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ�Žƌ�ŝŶĞĸĐŝĞŶƚ͘�&Žƌ�ƚŚĞ�
ƐĂŵĞ�ƌĞĂƐŽŶ͕�ĚĞƐůƵĚŐŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ŚŽƚ�ǁĂƚĞƌ�ŝƐ�
ŶŽƚ�ĞĸĐŝĞŶƚ͖�ŝƚ�ŝƐ�ĚŝĸĐƵůƚ�ƚŽ�ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ƐůƵĚŐĞ�
ŵŝǆƚƵƌĞ�ǁŝƚŚ�ůĂƌŐĞ�ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ͘ �dŚĞ�
ďĞƐƚ�ĚĞƐůƵĚŐŝŶŐ�ŵĞƚŚŽĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĞĸĐŝĞŶƚ�
ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝƐ�ĐƵƩĞƌ�ƐƚŽĐŬ�ĂĚĚŝƟŽŶ͘�
�īĞĐƟǀĞ�ŚǇĚƌŽĐĂƌďŽŶƐ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�

ĐĂŶ�ďĞ�ĞŶƐƵƌĞĚ�ŽŶůǇ�ďǇ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ŵƵůƟƉůĞͲ
ƐƚĂŐĞ�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ�ƐǇƐƚĞŵƐ͕�ǁŝƚŚ�ŽƉƟŽŶƐ�ƚŽ�
ƐǁŝƚĐŚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ƉŚĂƐĞƐ͕�ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�
ƐůƵĚŐĞ�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�ĂŶĚ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ĂŐĞŶƚƐ͘�
dŚŝƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ĂůůŽǁƐ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�ŵĂǆŝŵƵŵ�
ŚǇĚƌŽĐĂƌďŽŶƐ�ĂŶĚ�ŵŝŶŝŵŝƐĞƐ�ƐŽůŝĚ�ǁĂƐƚĞ�ĂŶĚ�
ǁĂƚĞƌ�ĨŽƌ�ĚŝƐƉŽƐĂů͘

,ǇĚƌŽ�ĐǇĐůŽŶĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�
ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐƵƩĞƌ�ƐƚŽĐŬ�
ƌĞĐŝƌĐƵůĂƟŽŶ�ƐƚĂŐĞ͘�hƐŝŶŐ�Ă�ƚŚƌĞĞ�ƉŚĂƐĞ�
ĚĞĐĂŶƚĞƌ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�Ă�ƚǁŽ�ƉŚĂƐĞ�
ĚĞĐĂŶƚĞƌ�ĂŶĚ�ŚŝŐŚ�ƐƉĞĞĚ�ƐĞƉĂƌĂƚŽƌ�ŝƐ�ŶŽƚ�
ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƌĞĂƐŽŶƐ͗

dŚƌĞĞ�ƉŚĂƐĞ�ĚĞĐĂŶƚĞƌ�ŝƐ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ƚŽ��
� ŝŶĐŽŵŝŶŐ�ƐůƵĚŐĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƟŽŶ���
� ǀĂƌŝĂƟŽŶƐ

dŚƌĞĞ�ƉŚĂƐĞ�ĚĞĐĂŶƚĞƌ�ŝƐ�ŝŶĞĸĐŝĞŶƚ��
� ǁŝƚŚ�ůĂƌŐĞ�ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ŝŶ��
� ŝŶĐŽŵŝŶŐ�ƐůƵĚŐĞ�ŇŽǁ

dŚƌĞĞ�ƉŚĂƐĞ�ĚĞĐĂŶƚĞƌ�ĐĂŶŶŽƚ���
� ŽƉĞƌĂƚĞ�ŝŶ�ƚǁŽ�ƉŚĂƐĞ�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ��
� ŵŽĚĞ

tĂƚĞƌ�ĂŶĚ�ƐŽůŝĚƐ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ĚŝƐƉŽƐĂů�ĂŌĞƌ�
ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĂƐ�Ă�ƐĞƉĂƌĂƚĞ�
ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͘�/ƚ�ŝƐ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ůŽĐĂů�ƐƚĂƚĞ�
ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ĨĂĐŝůŝƟĞƐ�
ĂŶĚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ͘�
dŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ŚĂǌĂƌĚŽƵƐ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĞƐĐĂƉŝŶŐ�

ƚŽ�ƚŚĞ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ŵƵƐƚ�
ďĞ�ŵŝŶŝŵŝƐĞĚ͘�KŶůǇ�ĐůŽƐĞĚͲůŽŽƉ͕�ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ�
ŶŽŶͲŵĂŶ�ĞŶƚƌǇ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ǁŝƚŚ�

Num Key Criteria HSE Process 
Quality

�ŽƐƚ��ĸĐŝĞŶĐǇ

1 EŽŶͲŵĂŶ�ĞŶƚƌǇ � �

2 dĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƟŵĞ � �

3 ,ǇĚƌŽĐĂƌďŽŶƐ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ĂŶĚ�ǁĂƐƚĞ�
ƌĞͲƵƟůŝǌĂƟŽŶ

� �

4 WƌŽĐĞƐƐ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂŶĚ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ � � �

5 �ƉƉůŝĐĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚĂŶŬ�ƚǇƉĞƐ� � � �

6 �ŽŵƉůŝĂŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ � � �

V 
dĂďůĞ�ϭ͘�<ĞǇ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ĨŽƌ�ƐĞůĞĐƟŽŶ�ŽĨ�͞�ĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ͟�ĨŽƌ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�
dŚĞ�Ɛŝǆ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ĞĂƌůŝĞƌ�ĂƌĞ�ŶŽǁ�ĚĞĂůƚ�ǁŝƚŚ�ŝŶ�ŵŽƌĞ�ĚĞƚĂŝůƐ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ŵĂƚĐŚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŐƌŽƵƉƐ͘�dŚŝƐ�ĂůůŽǁƐ�ƵƐ�ƚŽ�ĚĞƚĞĐƚ�ƚŚŽƐĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ƋƵĂůŝĨǇ�ĂƐ�ďĞƐƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�;��dͿ͘

dĂďůĞ�Ϯ͘��ƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�

^ĞƉĂƌĂƟŽŶ�ŵĞƚŚŽĚ Stage �ĞƐĐƌŝƉƟŽŶ

DĞĐŚĂŶŝĐĂů�ĮůƚĞƌ WƌĞͲƚƌĞĂƚŵĞŶƚ DĞĐŚĂŶŝĐĂů�ĮůƚĞƌ�ŝƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�
ĂƐ�ƉƌĞͲƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ƵŶŝƚ�ĨŽƌ�
ůĂƌŐĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƐŽůŝĚ�ĨƌĂĐƟŽŶ�
ƌĞŵŽǀĂů�ĂŶĚ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�
ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ

Skimming tĂƚĞƌ�ǁĂƐŚ �ĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ŚŝŐŚ�ŇŽǁ�ƌĂƚĞƐ�
ĂŶĚ�ďŝŐ�ǁĂƚĞƌ�ĐŽŶƚĞŶƚ͕�ŐƌĂǀŝƚǇ�
ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ�ŝƐ�ŵŽƐƚ�ĞĸĐŝĞŶƚ�
ĚƵƌŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ǁĂƐŚ

dǁŽ�ƉŚĂƐĞ�ĚĞĐĂŶƚĞƌ ^ŽůŝĚ�ĂŶĚ�ůŝƋƵŝĚ�ƉŚĂƐĞ�
ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ

^ůƵĚŐĞ�ƐŽůŝĚ�ĂŶĚ�ůŝƋƵŝĚ�
ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ

,ŝŐŚ�ƐƉĞĞĚ�ƐĞƉĂƌĂƚŽƌ tĂƚĞƌ�Žŝů�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ Kŝů�ĂŶĚ�ǁĂƚĞƌ�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ
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ŐĂƐ�ƌĞƚƵƌŶ�ĂŶĚ�ŐĂƐ�ĐŽŶƚƌŽů�ĨƵŶĐƟŽŶƐ�ĐĂŶ�ďĞ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĂƐ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘
WƌŽĐĞƐƐ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂŶĚ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ͘�dĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�
ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ŚĂǀĞ�
ĐĞŶƚƌĂůŝƐĞĚ�ĐŽŶƚƌŽů�ƐǇƐƚĞŵƐ͘�/ƚ�ŝƐ�ŝŵƉĞƌĂƟǀĞ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�>�>�ĂŶĚ�ŽǆǇŐĞŶ�ůĞǀĞů�ŝŶ�ĂŶĚ�ĂƌŽƵŶĚ�
ƚŚĞ�ƚĂŶŬ�ŝƐ�ĐŽŶƐƚĂŶƚůǇ�ŵŽŶŝƚŽƌĞĚ͘�^ĂĨĞ�
ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŵƵƐƚ�

ďĞ�ĞƋƵŝƉƉĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ�ƚƵƌŶͲŽī�ĂůĂƌŵ�
ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŐĂƐ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͘�
^�����ĐŽŶƚƌŽů�ƐǇƐƚĞŵ�ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĂƐ�
ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ŵŽĚĞƌŶ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�
ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͘

�ƉƉůŝĐĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚĂŶŬ�ƚǇƉĞƐ͘�sĞƌƐĂƟůŝƚǇ�
ĂŶĚ�ŇĞǆŝďŝůŝƚǇ�ĂƌĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ŝƐƐƵĞƐ�ĨŽƌ�ƚĂŶŬ�

ĐůĞĂŶŝŶŐ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ƌĞŐĂƌĚ͕�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�
ĐĂŶ�ŽŶůǇ�ďĞ�ĐĂƚĞŐŽƌŝƐĞĚ�ĂƐ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ŝĨ�ŝƚ�ŝƐ�
ĂƉƉůŝĐĂďůĞ�ƚŽ�ŵŽƐƚ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ƚĂŶŬ�ƚǇƉĞƐ͘�
'ƌŽƵƉƐ�ϭ�ĂŶĚ�Ϯ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ƐůƵĚŐĞ�ĞǆƚƌĂĐƟŽŶ�

ŵĞƚŚŽĚƐ�ŚĂǀĞ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�
ĂƉƉůŝĐĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƚĂŶŬ�ƚǇƉĞƐ͘�&Žƌ�
ĞǆĂŵƉůĞ͕�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ƐůƵĚŐĞ�ůĞǀĞů�ŝŶƐŝĚĞ�ƚŚĞ�
ƚĂŶŬ�ŝƐ�ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ƐĞƌǀŝĐĞ�ŵĂŶŚŽůĞ�ĂŶĚ�
ƚŚĞ�ƐůƵĚŐĞ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƉƵŵƉĂďůĞ͕�ŝƚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƐƐŝďůĞ�
ƚŽ�ƉůĂĐĞ�Ă�ŵĂŶǁĂǇ�ĐĂŶŽŶ�Žƌ�ƐůƵĚŐĞ�ĞǆƚƌĂĐƚŽƌ�
ŝŶƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ƚĂŶŬ͘��ĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚŝƐ͕�ŐƌŽƵƉ�
ϭ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ͘�'ƌŽƵƉ�
Ϯ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŝƐ�ŽŶůǇ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĐůĞĂŶ�ƚĂŶŬƐ�
ǁŝƚŚ�ŇŽĂƟŶŐ�ƌŽŽĨƐ͘�,ĞŶĐĞ͕�ŐƌŽƵƉ�ϭ�ĂŶĚ�Ϯ�
ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŚĂǀĞ�ůŝŵŝƚĞĚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ƌĂŶŐĞ͘

KŶůǇ�'ƌŽƵƉ�ϯ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŝƐ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ�ƚŽ�
Ăůů�ƚĂŶŬ�ƚǇƉĞƐ�ĂŶĚ�ŵĂƚĐŚĞƐ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�
ĚĞŵĂŶĚƐ͘�

�ŽŵƉůŝĂŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ʹ�ŝƚ�ŝƐ�ĞƐƐĞŶƟĂů�
ƚŚĂƚ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŝƐ�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞĚ�ŝŶ�ĂĐĐŽƌĚĂŶĐĞ�
ƚŽ�ůŽĐĂů�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�ĂŶĚ�
ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ͕�ĐĞƌƟĮĞĚ�ĨŽƌ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŝŶ�
ĐůĂƐƐŝĮĞĚ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ĞǆƉůŽƐŝǀĞ�ĂŶĚ�ŚĂǌĂƌĚŽƵƐ�
ǌŽŶĞƐ͘�

/Ŷ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ�ŐƌŽƵƉ�ϯ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŚĂƐ�ƐĞǀĞƌĂů�
ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƚǁŽ�
ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ƚǇƉĞƐ�ĂŶĚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�
ĂƐ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘��ĞƐƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�

Group 1
Canons and robots

Group 2
Spray nozzles with 
ƌĞŵŽǀĂů�ŽĨ�ƐƵƉƉŽƌƚ�
legs

Group 3
Spray nozzles 
ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŝŶ�ĞǆŝƐƟŶŐ�
ƚĂŶŬ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ

&ůŽĂƟŶŐ�ƌŽŽĨ ^ůƵĚŐĞ�ĞǆƚƌĂĐƚŽƌƐ�ĂƌĞ�
ŶŽƚ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ�ĨŽƌ�
ŇŽĂƟŶŐ�ƌŽŽĨ�ƚĂŶŬƐ�
ǁŝƚŚ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ůĞŐƐ�

� �

&ŝǆĞĚ�ƌŽŽĨ ^ůƵĚŐĞ�ĞǆƚƌĂĐƚŽƌƐ�ĂƌĞ�
ŶŽƚ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ�ĨŽƌ�
ƚĂŶŬƐ�ǁŝƚŚ�ƉŝƉŝŶŐ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ďŽƩŽŵ

/Ɛ�ŶŽƚ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ �

Diameter >30m DĂŶǁĂǇ�ĐĂŶŽŶƐ�ŚĂǀĞ�
ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ŝŶ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�
ƚĂŶŬƐ�ǁŝƚŚ�ƉŝƉŝŶŐ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ďŽƩŽŵ�ĂŶĚ�
ďŝŐ�ĚŝĂŵĞƚĞƌ�ƚĂŶŬƐ�
;ďŝŐŐĞƌ�ƚŚĂŶ�ϯϬ�ŵͿ

KŶůǇ�ĨŽƌ�ŇŽĂƟŶŐ�ƌŽŽĨ �

dĂďůĞ�ϯ͘�'ƌŽƵƉƐ�ϭͲϯ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ĂƉƉůŝĐĂďŝůŝƚǇ�ĨŽƌ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚĂŶŬ�ƚǇƉĞƐ



ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ƐŚŽƵůĚ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ďĞ�ƐĞůĞĐƚĞĚ�ĨƌŽŵ�
ŐƌŽƵƉ�ϯ͘���ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƚŚƌĞĞ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�
ŐƌŽƵƉƐ�ŝƐ�ƐƵŵŵĂƌŝƐĞĚ�ŝŶ�dĂďůĞ�ϰ͘

'ƌŽƵƉ�ϯ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŵĂƚĐŚĞƐ�ƚŚĞ�KƌĞĐŽ�
ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞĚ��>��K�ƐǇƐƚĞŵ͘�dŚĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�
ŚĂƐ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϮϬ�ǇĞĂƌƐ͛�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŝŶ�
ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ĂŶĚ�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌŝŶŐ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�
ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͘�dŚĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŚĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�
ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϰϬϬ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ũŽďƐ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ͕�
ďǇ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϮϬ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐĞƌǀŝĐĞ�ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ͘�
dŚĞ��>��K�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ĐƵƩĞƌ�ƐƚŽĐŬ�
ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƐŝŶŐůĞ�ŶŽǌǌůĞ�ƐǁĞĞƉĞƌƐ�
ůŽĐĂƚĞĚ�ŽŶ�ƚŽƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŽŽĨ͘ �dŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ŝƐ�ĨƵůůǇͲ

ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ŝƐ�ŶŽŶͲŵĂŶ�ĞŶƚƌǇ͘ �DƵůƟƉůĞͲ
ƐƚĂŐĞ�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ�ĂůůŽǁƐ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�
ǀĂůƵĂďůĞ�ŚǇĚƌŽĐĂƌďŽŶƐ͘�
KŶůǇ�ŚŝŐŚ�ƋƵĂůŝƚǇ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ĨƌŽŵ�ǁŽƌůĚ�

ůĞĂĚŝŶŐ�ƐƵƉƉůŝĞƌƐ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŶŐ�
ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ͘�dŚĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ŽƉĞƌĂƚĞƐ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�
ƚŽ�/^K�ϵϬϬϭ�ĂŶĚ�/^K�ϭϰϬϬϭ�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�
ŽīĞƌƐ�ĂƉƉƌŽǀĞĚ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�ĂŶĚ�
ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ŽƉĞƌĂƚŽƌƐ͘�dŚĞ��>��K�ƐǇƐƚĞŵ�
ĂĚĚƐ�ǀĂůƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝŶ�
ĂĐĐŽƌĚĂŶĐĞ�ƚŽ�,^��ŝƐƐƵĞƐ͕�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƟŵĞ͕�
ŚǇĚƌŽĐĂƌďŽŶƐ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�
ĂƐ�ďĞƐƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͘ ��

d�E<��>��E/E'

SPRING 2013 ISSUE��ͮ ��̂ dKZ�'��d�ZD/E�>^�D�'��/E��ͫ�33 

�ŽƌƉŽƌĂƚĞ�,ĞĂĚƋƵĂƌƚĞƌƐ

нϭ�;ϳϳϬͿ�ϰϰϳͲϵϮϬϮ

,ŽƵƐƚŽŶ
нϭ�;ϮϴϭͿ�ϰϵϴͲϵϮϬϮ

�ƐŝĂ�WĂĐŝĮ�Đ�F�/�+��G�(&G�.

нϲϭ�ϯ�ϴϲϮϯ�ϲϰϬϬ

�ƵƌŽƉĞ�F�/�+��G�(G.$
нϬϴϬϬ�Ϭϰϰ�ϱϳϬϰ

7DQN*DXJLQJ�FRP

DĞĂƐƵƌŝŶŐ
zŽƵƌ�/ŶǀĞŶƚŽƌǇ�

����+���'$���. "' 

��+/(���'$���. "' 

�%(�-�
@���)

����'$
���. �,

dĂŶŬ�'ĂƵŐŝŶŐ
/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂƟ�ŽŶ
ĂŶĚ�^ǇƐƚĞŵƐ�ĨŽƌ

�ƵůŬ�>ŝƋƵŝĚ�/ŶǀĞŶƚŽƌǇ�
DĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ

+\GUR(QJB����BWKLUG3DJHBY��LQGG���� ���������������������$0

Criteria Group 1
Canons 
and 
robots

Group 2
Spray nozzles 
with removal 
ŽĨ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ůĞŐƐ

Group 3
Spray nozzles 
integrated in 
ĞǆŝƐƟŶŐ�ƚĂŶŬ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ

Comments

Non-man entry �� ��� ��� 'ƌŽƵƉ�ϭ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŝƐ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĂƐ�ŵĂŶ�ĞŶƚƌǇ�
system

Tank cleaning 
ƟŵĞ

�� �� �� &Žƌ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƚĂŶŬƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�
ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ�ŝƐ�ǀĂƌŝĂďůĞ͕�
ďƵƚ�ƚŽƚĂů�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƟŵĞ�
ƌĞĚƵĐƟŽŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�
ŵĂŶƵĂů�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ŵĞƚŚŽĚ�
ŝƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ

Hydrocarbons 
recovery and 
waste re-
ƵƟůŝǌĂƟŽŶ

� �� ��� 'ƌŽƵƉ�ϭ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ĨŽƌ�
ĚĞƐůƵĚŐŝŶŐ�ƵƐƵĂůůǇ�ĂƉƉůŝĞƐ�
ŚŽƚ�ǁĂƚĞƌ�ǁŚŝĐŚ�ŵĂŬĞƐ�
ƚŚĞ�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ůĞƐƐ�
ĞĸĐŝĞŶƚ͘�^ůƵĚŐĞ�ĂŌĞƌ�ƐůƵĚŐĞ�
ĞǆƚƌĂĐƚŽƌƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĂůǁĂǇƐ�
ƉƵŵƉĂďůĞ�ĂŶĚ�ƌĞĂĚǇ�ĨŽƌ�ƌĞͲ
processing 

Process control 
and monitoring

�� ��� ��� 'ƌŽƵƉ�Ϯ�ĂŶĚ�'ƌŽƵƉ�ϯ�ŚĂǀĞ�
ďĞƩĞƌ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƐ�
ŵĂŶǁĂǇ�ĐĂŶŽŶ͛Ɛ�ĂŶĚ�ƐůƵĚŐĞ�
ĞǆƚƌĂĐƚŽƌƐ�ƵƐƵĂůůǇ�ƌĞƋƵŝƌĞ�
ŵĂŶ�ĞŶƚƌǇ�ĂŶĚ�ĐĂŶŶŽƚ�
ĞŶƐƵƌĞ�ĐŽŶƚƌŽůůĂďůĞ͕�ƐƚĞƉǁŝƐĞ�
ĚĞƐůƵĚŐŝŶŐ͘�

Applicability to 
ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚĂŶŬ�
types 

�� � ��� 'ƌŽƵƉ�Ϯ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŝƐ�
ĂƉƉůŝĐĂďůĞ�ŽŶůǇ�ĨŽƌ�ŇŽĂƟŶŐ�
ƌŽŽĨ�ƚĂŶŬƐ͘�'ƌŽƵƉ�ϭ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�
ŝƐ�ŶŽƚ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ�ƚŽ�ďŝŐ�ĐƌƵĚĞ�
Žŝů�ƚĂŶŬƐ͘�

Compliance 
with 
ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ

�� �� ��� 'ƌŽƵƉ�ϯ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ĂŶĚ�
ĐůĞĂŶŝŶŐ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ�ŵĂƚĐŚ�
Ăůů�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�ĂŶĚ�
ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ͘

Summary ϵ� ϭϯ� ϭϳ�

Table 4.
�ŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ĨŽƌ�'ƌŽƵƉƐ�ϭ͕�Ϯ�ĂŶĚ�ϯ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚĂŶŬ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ŬĞǇ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ


